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1996-1999

Dottorato di Ricerca in Ingegneria Chimica — XII Ciclo

Sede amministrativa: Politecnico di Torino

Sedi consorziate: Politecnico di Milano ed Universita degli Studi di
Genova

Sviluppo di tecnologie di celle a combustibile
Prof. Paolo Costa
Dottore di Ricerca in Ingegneria Chimica (28/2/2000)

1990-1995
Corso di Laurea quinguennale in Ingegneria Chimica
Universita degli Studi di Genova

Modellizzazione e valutazione numerica delle condizioni di equilibrio
e di precipitazione del mercurio in soluzioni acquose in presenza di
reazioni complesse e fenomeni di adsorbimento

Prof. Vincenzo Dovi
Dottore in Ingegneria Chimica (30/1/1996)

(Esame di Stato di abilitazione all’esercizio della professione superato
il 30/5/1996)

110/110 e lode

1985-1990

Liceo Classico

C. Colombo, Genova
Maturita Classica
60/60



PERCORSO

ACCADEMICO
 Date (da—a) 1/11/2023-o0ggi
* Sede Dipartimento di Ingegneria Civile, Chimica e Ambientale
Scuola Politecnica - Universita degli Studi di Genova
* Ruolo Professore Ordinario di Chimica Fisica Applicata

 Date (da—a) 1/8/2021-31/10/2023

* Sede Dipartimento di Ingegneria Civile, Chimica e Ambientale
Scuola Politecnica - Universita degli Studi di Genova
* Ruolo Professore Associato di Chimica Fisica Applicata

* Date (da—a) 1/3/2011-31/7/2021

* Sede Dipartimento di Ingegneria Civile, Chimica e Ambientale
Scuola Politecnica - Universita degli Studi di Genova
* Ruolo Professore Associato di Principi di Ingegneria Chimica

Cattedra convenzionata finanziata per i primi 8 anni da ABB Italia

« Date (da—a) 2006-2011
* Sede Universita degli Studi di Trento / Universita degli Studi di Genova
* Ruolo Professore per affidamento a personale esterno all’Universita

« Date (da—a) 2006-febbraio 2011

* Sede Dipartimento di Ingegneria delle Costruzioni, dell’Ambiente e del
Territorio
Scuola Politecnica - Universita degli Studi di Genova
* Ruolo Contrattista di ricerca

« Date (da—a) | 2000-2006

* Sede Dipartimento di Ingegneria Ambientale
Scuola Politecnica - Universita degli Studi di Genova
« Ruolo Assegnista di Ricerca

« Date (da—a) 1996-2000
* Sede Istituto di Ingegneria Chimica e di Processo “G.B. Bonino'
e Dipartimento di Ingegneria Ambientale
Universita degli Studi di Genova
* Ruolo Collaboratore di ricerca e di supporto alla didattica




ATTIVITA
DIDATTICA

DOCENZA UFFICIALE

Impegno didattico programmato appena regimate le coorti a seguito della riorganizzazione in atto dei
manifesti dei corsi di studio citati e della nuova assegnazione degli incarichi di insegnamento:

* Date (da)

* Docenza programmata
presso Universita degli Studi
di Genova

2024-2025

Chimica Fisica Applicata

ING-IND/23 - 6 CFU obbligatori al 111 anno del corso di laurea in Ing.
Chimica e di Processo - 60 ore

Fenomeni Diffusivi in Sistemi Complessi
ING-IND/23 - 5 CFU obbligatori al | anno del corso di laurea
magistrale in Ing. Chimica e di Processo - 50 ore

Modelli multiscala di celle elettrochimiche applicate alla transizione
energetica

ING-IND/23 - 6 CFU opzionali al Il anno del corso di laurea magistrale
in Scienza e Tecnologia dei Materiali e 5 CFU opzionali al Il anno del
corso di laurea magistrale in Ing. Chimica e di Processo — 48 ore

Impegno didattico nel presente anno accademico di transizione delle coorti a seguito delle modifiche dei

manifesti:

Date (da — a)

* Docenza attuale

presso Universita degli Studi
di Genova

2023-2024
Fondamenti dell'Ingegneria di Processo
Modulo 2: Fenomeni Diffusivi in Sistemi Complessi

ING-IND/24 - 5 CFU obbligatori al | anno del corso di laurea
magistrale in Ing. Chimica e di Processo - 50 ore

Modelli multiscala di celle elettrochimiche applicate alla transizione
energetica

ING-IND/23 - 6 CFU opzionali al Il anno del corso di laurea magistrale
in Scienza e Tecnologia dei Materiali e 5 CFU opzionali al Il anno del
corso di laurea magistrale in Ing. Chimica e di Processo — 48 ore

Impegno didattico negli anni precedenti:

* Date (da —a)

* Incarico principale di docenza
presso Universita degli Studi

di Genova

2011-2022

Principi di Ingegneria Chimica 1

Modulo 2: Fenomeni di Trasporto a Livello Macroscopico
ING-IND/24 - 6 CFU obbligatori al Il anno del corso di laurea in Ing.
Chimica e di Processo - 60 ore

Principi di Ingegneria Chimica 2

Modulo 1: Fenomeni di Trasporto a Livello Locale

ING-IND/24 - 5 CFU obbligatori al 1 anno del corso di laurea
magistrale in Ing. Chimica e di Processo - 50 ore



* Date (da —a)

« Altri incarichi di docenza di
moduli ING-IND/24

presso Universita degli Studi
di Genova

2006-2022

« Clean Energy Production (2020-2021, 2021-2022)

« Fundamentals of Environmental Processes (co-docenza, 2018-2019)
« Renewable Energy Production (co-docenza, 2018-2019, 2019-2020)
« Multiscale analysis and computer simulation of chemical processes
(2017-2018)

o Applicazioni dell’Ingegneria di Processo (2012-2013)

 Processi Chimici Innovativi (2011-2012)

« Simulazione di Sistemi a Celle a Combustibile (2009-2010)

« Cinetica Chimica Eterogenea 1 (2006-2007)

Impegno didattico presso altre sedi:

* Date (da — a)

* Incarichi di docenza di
moduli ING-IND/24

presso Universita degli Studi
di Trento

ATTIVITA SEMINARIALE
E DI SUPPORTO ALLA
DIDATTICA

* Date (da —a)

* Insegnamento di riferimento
presso Universita degli Studi
di Trento

* Date (da —a)

* Insegnamenti di riferimento
presso Universita degli Studi
di Genova

VALUTAZIONE DELLA
DIDATTICA

* Date (da —a)
« Esito questionari studenti

2008-2012
« Principi di Ingegneria Chimica e Alimentare (2011-2012)
« Principi di Ingegneria Chimica Ambientale (2008-2009)

2006-2007
Conversione Termochimica (AA 2006-2007)

1997-2007

» Simulazione di Sistemi a Celle a Combustibile (2205-2006, 2006-
2007)

e Principi di Ingegneria Chimica 1, 2 e 3 (1998-1999, 1999-2000,
2002-2003, 2008-2009)

« Principi di Ingegneria Chimica Ambientale 1 (2001-2002, 2002-
2003)

» Chimica Fisica Applicata 1 e 2 (2000-2001, 2001-2002)
o Termodinamica dell’Ingegneria Chimica (1999-2000)
» Fondamenti di Informatica (1997-1998, 1998-1999)

2011-oggi
Giudizi favorevoli degli studenti con mediamente 100% di risposte
positive (decisamente si o pil si che no) alla domanda “E
complessivamente soddisfatto di com'é stata svolta I'attivita didattica del
docente?”.



ACCORDI DI
MOBILITA STUDENTI
* Date (da —a)

« Accordi doppio titolo

* Date (da —a)
» Accordi Erasmus

DIREZIONE
DI TESI DI LAUREA
* Date (da —a)

PREMI
PER TESI DI LAUREA
* Date (da —a)

* Date (da —a)

TUTORAGGIO

DI TESI DI DOTTORATO
* Date (da —a)

* Supervisor dottorato di
ricerca in Marine Sciences and
Technologies presso
Universita degli Studi di
Genova

» Supervisor Dottorato di
ricerca in Ingegneria Civile,
Chimica e Ambientale presso
Universita degli Studi di
Genova

2017-0ggi
Responsabile primo doppio titolo istituito per la laurea magistrale in
Ingegneria Chimica e di Processo, sede partner e I'Université de Liége.

2013-0ggi

Referente per mobilita a fini di studio e/o tirocinio presso:
- Chemie ParisTech (2022-2024)

- University of Edinburgh (2016-2024)

- Université de Liege (2013-2024)

- University College Cork (2018-2019)

- Technische Universitat Munchen (2015-2016)

2011- oggi

Relatore mediamente di circa 10 tesi di laurea / anno (si osserva che il
corso di laurea in Ingegneria Chimica e di Processo presso 1’Universita
degli Studi di Genova conta mediamente 40 matricole / anno) delle
quali quasi il 50% svolto in collaborazione con aziende del settore.

2013

Titolo: “Studio della propulsione di una nave a impatto ambientale
nullo”, laureando: Ney Avrias, correlatore: prof. Barabino.

La tesi e stata svolta in un gruppo interdisciplinare (ing. chimici, navali
e designer) e si € aggiudicata il Premio Perini consegnato alla presenza
del Presidente della Repubblica Giorgio Napolitano nell’ambito della
cerimonia Premo Leonardo 2013 presso il Palazzo del Quirinale
2013

Titolo: “Energy efficiency optimisation in different plant solutions for
methanol production from biomass gasification”, laureando: Fabrizio
Puerari.

La tesi ¢ stata svolta nell’ambito di un accordo europeo extra-LLP
presso I’Universita di Liegi, Belgio, ed ¢ stata premiata con I’ABB
Energy Efficiency Award 2013.

2006-2023

« Riccardo Risso, Molten Carbonate Fuel Cells as CCS devices for on
board application, XXXVIII ciclo

o Lucia Cardona, High Temperature Fuel Cells applied to Energy
Transition, XXXIX ciclo

« Fiammetta Rita Bianchi, Solid Oxide Cell Modelling, XXXIV ciclo

« Emilio Audasso, Simulation of high temperature fuel cells, XXXIII
ciclo

«Bruno Conti, Solid Oxide Fuel Cells: numerical and experimental
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* Supervisor dottorato di
ricerca in Fluodinamica e
Processi dell’Ingegneria
Ambientale presso Universita
degli Studi di Genova

« Co-Tutor dottorato di ricerca
in Energy and Technologies
presso Libera Universita di
Bolzano

PREMI PER
TESI DI DOTTORATO
* Date (da —a)

approaches, XXXI

« Cristina Moliner, Valorisation of agricultural residues, XXVIII
(supervisor con prof.sse Elisabetta Arato e Amparo Ribes)

« Nicola Di Giulio, Theoretical and experimental analysis of Molten
Carbonate Fuel Cell performance in innovative applications, XXVI
ciclo

« Danilo Marra, Fluid-dynamic characterisation of molten carbonate
fuel cells in plant optimisation, XX ciclo

« Filippo Marchelli, Processes for Biomass Valorisation, XXXII ciclo
(con prof. Marco Baratieri, supervisor prof.ssa Elisabetta Arato);

« Dario Bove, Investigation on the biomass gasification in a spouted
bed reactor pilot plant, XXIX ciclo (con prof. Marco Baratieri,
supervisor prof.ssa Elisabetta Arato).

2016

Titolo: “Valorisation of agricultural residues ”, dottorando: Cristina
Moliner, co-supervisor: prof.sse Elisabetta Arato e Amparo Ribes.
Tesi svolta in cotutela con I'Universita Politecnica di Valencia
vincitrice del “Premio Exstraordinario Mejor Thesis Doctoral UPV”
nel 2016



ATTIVITA
DI RICERCA

TEMATICHE,
COMPETENZE E
METODOLOGIA

* Principali temi di ricerca
sviluppati

» Competenze principali

* Approccio
metodologico

- Produzione di energia tramite celle a combustibile

- Produzione di idrogeno per via chimica ed elettrochimica

- Produzione di combustibili da risorse rinnovabili con processi
termochimici (gassificazione e pirolisi)

- Cattura, segregazione e trasporto della CO,

- Gestione integrata e valorizzazione di scarti civili, industriali,
agroalimentari e navali

- Trattamenti di depurazione acque e gas

- Modellizzazione dettagliata di reattori chimici ed elettrochimici

- Cinetica eterogenea chimica ed elettrochimica

- Termodinamica e fenomeni di trasporto

- Relazione fra proprieta microstrutturali e prestazioni
macroscopiche

- Ottimizzazione di processi per lo scale-up di apparecchiature

- Simulazione statica e dinamica di sistemi dell’ingegneria di processo
- Programmazione e conduzione di prove sperimentali su scala di
laboratorio e impianti pilota

- Interpretazione di dati sperimentali e identificazione di parametri

I diversi studi condotti hanno previsto un comune approccio multiscala
secondo il quale, sulla base dell’analisi di fenomeni chimico-fisici su
scala microscopica, si sono identificati i parametri macroscopici di
maggior impatto sulle prestazioni attese, per ottimizzare in ultimo il
processo nello specifico contesto applicativo.

Tale approccio € stato sviluppato grazie all’integrazione di modelli di
simulazione di dettaglio in modelli a livello di sistema, sempre
opportunamente validati su dati sperimentali ottenuti nell’ambito di
collaborazioni con realta di ricerca o industriali di rilevanza
internazionale.

A titolo d’esempio, nell’ambito di una collaborazione con il centro di
ricerca EMRE della ExxonMobil (New Jersey) si € identificato nelle
celle a carbonati fusi un meccanismo di reazione elettrochimica mai
osservato precedentemente in letteratura. |l fenomeno ¢ stato
modellizzato e testato sperimentalmente (presso i laboratori della
FuelCell Energy, Connecticut) focalizzando 1’attenzione a livello di
scala dei pori dell’elettrodo. Sulla base dei risultati ottenuti si sono
ottimizzati componenti e configurazione di cella allo scopo di
massimizzare le prestazioni dato il duplice obiettivo di produrre energia
e catturare CO.. Il processo € stato successivamente studiato a livello di
sistema per verificare I’efficienza dell’applicazione finale.



DIREZIONE DELLA
RICERCA

* Gruppo di riferimento

* Date (da —a)
* Responsabile scientifico
assegno di ricerca

* Date (da —a)
* Responsabile scientifico
assegno di ricerca biennale

* Responsabile scientifico
assegno di ricerca

* Date (da —a)
* Responsabile scientifico
assegni di ricerca

* Date (da —a)
* Responsabile scientifico
assegno di ricerca

* Date (da —a)
* Responsabile scientifico
assegno di ricerca

* Date (da —a)
* Responsabile scientifico
progetti di ricerca

PERT - Process Engineering Research Team

Responsabile scientifico assieme alla prof.ssa Elisabetta Arato del
gruppo fondato dal prof. Paolo Costa e ad oggi costituito da dottorandi,
assegnisti e collaboratori afferenti al Dipartimento di Ingegneria Civile,
Chimica e Ambientale dell’Universita degli Studi di Genova

2022-2023

Lucia Cardona

“Modellizzazione di un modulo a celle a combustibile in un sistema
multi-sorgente basato su alimentazione autonoma da energie
rinnovabili”

ING-IND/23

2021-2023

Fiammetta Rita Bianchi
“Simulazione di celle a ossidi solidi”
ING-IND/23

Asrar Ahmad Sheikh

“Produzione e prova su scala di laboratorio di celle a combustibile a
carbonati fusi”

ING-IND/23

2018-2022

Dario Bove

“Modellizzazione e sperimentazione di celle a combustibile a carbonati
fusi”, 2021-2022

ING-IND/23

“Modellizzazione e analisi di dati sperimentali di celle a combustibile
ed elettrolitiche ad alta temperatura”, 2020-2021

ING-IND/24

“Simulazione di dettaglio di celle a combustibile a carbonati fusi”,
2018-2019

ING-IND/24

2018

Massimo Curti

“Valorizzazione di scarti di origine agroalimentare e tessile per la
produzione di char”

ING-IND/24

2012

Max Romero Rivas

“Processi sostenibili e innovativi per 1’uso energetico di biomasse”
ING-IND/24

1996-o0ggi

Progetti di ricerca nazionali e internazionali finanziati a seguito di
selezione su bandi competitivi o da realta aziendali, descritti nella
sezione dedicata del presente CV



PRINCIPALI
COLLABORAZIONI
SCIENTIFICHE

» Universita
e centri di ricerca italiani

» Universita
e centri di ricerca stranieri

PROGETTI DI RICERCA
NAZIONALI FINANZIATI
SU BANDI COMPETITIVI

* Date (da —a)
» Titolo progetto
* Ente finanziatore

* Ruolo

» Descrizione

* Date (da —a)

» Titolo progetto

* Ente finanziatore
* Ruolo

* Descrizione

1996-oggi

Collaborazioni che hanno condotto a progetti di ricerca e
pubblicazioni scientifiche comuni:

« Universita degli Studi di Trento (prof. Luca Fiori)

« Libera Universita di Bolzano (prof. Marco Baratieri)

« Politecnico di Milano (prof.ssa Laura Pellegrini)

« Politecnico di Torino (prof. Giorgio Rovero)

« Universita degli Studi di Perugia (prof.ssa Linda Barelli)

« Universita degli Studi di Napoli Parthenope (prof. Elio Jannelli)

+ Universita di Salerno (prof. Marco Sorrentino)

» Universita di Cassino e del Lazio Meridionale (prof. Gianfranco
Dell’ Agli)

« Universita Politecnica delle Marche (prof. Andrea Pizzi)

* ENEA (dott.ssa Viviana Cigolotti)

* CNR (dott.ssa Maria Teresa Buscaglia)

* KTH Royal Institute of Technology, Svezia (prof. Carina Lagergren)

* PSL Research University, Chimie ParisTech, Francia (prof. Michel
Cassir)

* University of Edinburgh, Regno Unito (prof.ssa Maria Chiara Ferrari)
* DTU Technical University of Denmark, Danimarca (prof.ssa Anke
Hagen)

*Universidad Politecnica de Valencia, Spagna (prof.ssa Amparo Ribes)
» Warsaw University of Technology, Polonia (prof. Jarek Milewski)

« Université de Liege, Belgio (prof. Grégoire Léonard)

« Bulgarian Academy of Sciences, Bulgaria (prof. Daria Vladikova)

« Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, Peru (prof. Max
Arroyo)

 KIST Korea Institute of Science and Technology, Corea (dott. Sung-
Pil Yoon)

2022-2025

NEST - Network 4 Energy Sustainable Transition

PNRR - Partenariati estesi alle universita, ai centri di ricerca, alle
aziende per il finanziamento di progetti di ricerca di base

Referente interno dell’Universita degli Studi di Genova che
coordina lo Spoke 4 “Clean Hydrogen and Final Uses”

Il programma del progetto NEST mira a collegare i principali
laboratori e gruppi di ricerca universitari e i principali enti di ricerca
nazionali, individuando competenze interdisciplinari al fine di
sviluppare tecnologie per la conversione e [’utilizzo di fonti
rinnovabili sostenibili, sia dal punto di vista ambientale che sociale.

2022-2025

RAISE - Robotics and Al for Socio-economic Empowerment

PNRR - Ecosistema dell’Innovazione

Partecipante

Nell’ambito del progetto RAISE I’attivita ¢ focalizzata sul WP3



» Titolo progetto
 Ente finanziatore

* Ruolo
 Descrizione

* Date (da —a)
» Titolo progetto

* Ente finanziatore

* Ruolo
* Descrizione

¢ Date (da —a)
» Titolo progetto

 Ente finanziatore

* Ruolo
» Descrizione

PROGETTI DI RICERCA
INTERNAZIONALI
FINANZIATI SU BANDI
COMPETITIVI

* Date (da — a)

* Titolo progetto

 Ente finanziatore

“Smart Energy Storage and Distribution” dello Spoke 3 e
principalmente atta a sviluppare modelli di celle a combustibile
integrate in sistemi multi-sorgente basati su alimentazione autonoma
da energie rinnovabili. La realizzazione di digital twin coadiuvera la
progettazione di soluzioni innovative.

BIOCHAR - Valorizzazione di scarti di origine agroalimentare e di
industria tessile per la produzione di char

Regione Piemonte tramite FILIDEA srl, AGRINDUSTRIA TECCO
srl, ETG Risorse e Tecnologie

Responsabile scientifico

Il dipartimento di afferenza si € posto come organismo di ricerca atto a
coadiuvare i partner industriali con attivita di simulazione e
ottimizzazione di una “unita termica multifunzionale” consistente in un
reattore innovativo per la pirolisi/gassificazione di residui
agricoli/tessili finalizzato alla produzione di syngas e biochar da
riutilizzare in un ciclo virtuoso di valorizzazione degli scarti.

2017-2018

PiTER on Board, Piattaforma Tecnologica per la termoconversione
Energetica ad elevata efficienza dei Rifiuti "on board"

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti tramite CNR Istituto
Motori

Partecipante

Obiettivo del progetto & stata la definizione di una piattaforma
tecnologica di poligenerazione di energia attraverso l'adozione di
combustibili derivati da processi di trattamento dei rifiuti prodotti a
bordo nave (in particolare navi da crociera), comprensiva delle
necessarie strategie di gestione dei flussi energetici fra i singoli
componenti del sistema e la cattura della CO; prodotta.

2010-2012

Modellizzazione di Sistemi a Membrane per la Separazione di CO;
da Biogas

ENEA - Accordo di Programma Ministero dello Sviluppo
Economico sulla Ricerca di Sistema Elettrico, Piano Annuale di
Realizzazione 2008-09, area ‘“Produzione di energia elettrica ¢
protezione dell’ambiente”, tematica di ricerca “Sviluppo e diffusione
dell’uso delle fonti rinnovabili: energia elettrica da biomasse”
Partecipante

Obiettivo del progetto ¢ stata la realizzazione, con specifico riferimento
alle membrane ceramiche e polimeriche testate dai partner, di un
modello semplificato a parametri concentrati e di un modello
preliminare di dettaglio a parametri distribuiti.

2019-2022

AD ASTRA - HArnessing Degradation mechanisms to prescribe
Accelerated Stress Tests for the Realization of SOC lifetime prediction
Algorithms

Horizon 2020 European Commission
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* Ruolo
 Descrizione

* Date (da —a)
» Titolo progetto

* Ente finanziatore
* Ruolo
* Descrizione

* Date (da —a)
» Titolo progetto

* Ente finanziatore
* Ruolo
* Descrizione

* Date (da —a)
» Titolo progetto

 Ente finanziatore
« Ruolo
* Descrizione

Task Manager

Definizione di protocolli per test accelerati atti a identificare e valutare
sistematicamente i fenomeni di degradazione dovuti all’invecchiamento
dei componenti che costituiscono le celle a ossidi solidi, esercite sia
come generatori di potenza sia come elettrolizzatori.

Partner del progetto: ENEA (coordinatore), Commissariat al Energie
Atomique et aux Energies Alternatives, Danmarks Tekniske
Universitet, Eifer Europaisches Institut fur Energieforschung Edf Kit
Ewiv, Ecole Polytechnique Federale de Lausanne, Institute of
Electrochemistry and Energy Systems Bulgaria, Solidpower Spa,
Universita di Salerno, Sunfire Gmbh.

2017-2019
LIBERNITRATE - Responsible reduction of nitrates in the
comprehensive water cycle

LIFE European Commission

Partecipante

Progetto finalizzato all'utilizzo di filtri di silice ottenuti dalle ceneri della
combustione della paglia di riso al fine di ridurre la concentrazione di
nitrati nel ciclo dell'acqua.

Partner del progetto: Consorci de la Ribera (coordinatore), Diputacio
de Valencia, Inqubator Leeuwarden, La Unio, Global Omnium,
Universitat Politecnica de Valencia, Universitat de Valencia.

2010-2014

CONTEX - MCFC catalyst and stack component degradation and
lifetime Fuel Gas CONTaminant effects and EXtraction strategies

FCH JU European Commission

Steering Committee

Studio dei meccanismi di degradazione delle celle a combustibile dovuti
alla presenza di inquinanti nei combustibili alimentati, identificare i
limiti di tolleranza in relazione a tali inquinanti, proporre
conseguentemente adeguate soluzioni di clean-up dei combustibili.
Partner del progetto: ENEA (coordinator), MTU Onsite Energy
GmbH, Ansaldo Fuel Cells, Technische Universitdt Miunchen,
Marmara Research Centre Turkey, Kungliga Tekniska Hogskolan,
Institute OVM-ICCPET, Directorate General Joint Research Centre -
Institute for Energy, Universita di Perugia, CETaqua Water
Technology Centre.

2007-2009

BICEPS - Biogas integrated concept a european Program for
sustainability

FP6 European Commission

Partecipante

Si & dimostrata, anche attraverso la sperimentazione di impianti pilota da
1 MW, la possibilita di produrre efficacemente energia elettrica, calore e
freddo utilizzando celle a combustibile a carbonati fusi alimentate con
biogas.

Partner del progetto: Ansaldo Fuel Cells (coordinatore), Balke Duerr,
CIMA-UNIGE, Turbec R&D, CESPA, ASM Terni, E.ON Engineering,
Slovak Agricultural University in Nitra, Fraunhofer Institute Umsicht,
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* Date (da —a)
» Titolo progetto

* Ente finanziatore
« Ruolo
* Descrizione

PROGETTI DI RICERCA
FINANZIATI DA
REALTA AZIENDALLI

* Date (da —a)
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ZAE Bayern, Romanian Institut OVM-ICCPET

2003-2005

IRMATECH - Integrated researches on materials, technologies and
processes to enhance MCFC in a sustainable development

FP5 European Commission
Partecipante

Finalita principali del progetto, in relazione a sistemi a celle a
combustibile a carbonati fusi, sono state: ridurre i costi dei materiali e
dei processi di produzione, migliorare gli impianti in termini di
compattezza, incrementare il tempo di vita e minimizzare l'impatto
ambientale.

Partner del progetto: Ansaldo Fuel Cells (coordinatore), Fraunhofer
Institute, Balcke Duerr, Tubitak — Marmara Research Centre, CNRS,
ENEA, Sid-Chemie AG, CSIC, KTH, KTI/TECNIP, BP, KRUPP
VDM, CESI, ENITECNOLOGIE, Rich Miiller, EPS — Microturbines

2023-09ggi

CO2STOP - Molten Carbonate Fuel Cells for maritime applications
FINCANTIERI

Responsabile scientifico

Applicazione di celle a carbonati fusi in ambito navale per la cattura
della COy: analisi di processo ¢ progettazione dell’integrazione a
bordo.

2020-09gi

Attivita di ricerca e supporto specialistico per lo sviluppo
di celle a combustibile a carbonati fusi (MCFC)
ECOSPRAY Technologies

Responsabile scientifico

Sviluppo della tecnologia MCFC applicata alla cattura di CO2: analisi di
fattibilita basate su diverse configurazioni impiantistiche, studio dei
materiali dei componenti di cella e ottimizzazione dei processi di
fabbricazione degli stessi in una prospettiva di scale-up industriale.

2023-2024

Supporto specialistico sull’impiego di metanolo ed ammoniaca
DUFERCO Engineering

Responsabile scientifico

Studio di processi, tradizionali e innovativi, per la produzione, lo
stoccaggio e il trasporto di metanolo e metanolo verde, ammoniaca e
ammoniaca verde.

2017-2020

Investigation of the phenomena occurring in Molten Carbonate Fuel
Cells (MCFCs)

EXXON MOBIL Research and Engineering - USA
Responsabile scientifico
Identificazione dei fenomeni chimico-fisici che caratterizzano il
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funzionamento di celle a combustibile a carbonati fusi, programmazione
di campagne sperimentali finalizzate ad una migliore comprensione dei
meccanismi di reazione, simulazione di dettaglio delle prestazioni e
proposta di soluzioni di ottimizzazione.

1996-2011

e 1996-2011, Sviluppo di tecnologie MCFC (Molten Carbonate Fuel
Cells), Ansaldo Ricerche - Ansaldo Fuel Cells

e 2007 — 2009, Utilizzo di idrogeno prodotto da gassificazione di
residui della lavorazione del grezzo per la produzione di energia
elettrica tramite fuel-cells, Isab Energy Services (ERG)

e 2007, Sistema di gas processing and cleaning, Ansaldo Ricerche

e 2006, Studio della valorizzazione energetica di biomasse agricole e
derivanti da depurazione di reflui civili ed industriali Azienda
Multiservizi Idrici ed Ambientali Scrivia (Amias)

e 2005, Ottimizzazione di impianti di dissalazione di acqua marina,
FISIA Italimpianti
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* Date (da —a)
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2024-0ggi
Componente del Consiglio di Indirizzo della Fondazione CARIGE
in rappresentanza dell’Universita degli Studi di Genova

2023-09gi
Delegata del Rettore dell’Universita degli Studi di Genova a
partecipare alle Assemblee dei Soci della societa Atena scarl

2021-0ggi

Fondatrice e responsabile scientifico del laboratorio congiunto
CAPLAB “Launching Electrochemical Cells for Carbon Capture and
Energy Transition” fra 1’Universita degli Studi di Genova ¢ ’azienda
Ecospray Technologies per lo sviluppo di celle elettrochimiche
avanzate

2013-09gi
Delegata dell’Universita degli Studi di Genova presso la piattaforma
europea EERA - European Energy Research Alliance

2011-2018

Membro associato ENEA nel programma GRL — GLOBAL RESEARCH
LAB. per la collaborazione Italia-Corea, in particolare con il Korean
Institute of Science and Technology di Seul

2023-09gi
Presidente della Commissione Paritetica della Scuola Politecnica,
Universita degli Studi di Genova

2021-0qggi
Commissione Didattica di Ateneo, Universita degli Studi di Genova

2016-0ggi
Commissione Paritetica della Scuola Politecnica, Universita degli
Studi di Genova

2024-09ggi

Presidente Commissione Didattica dei Corsi di Studio in
Ingegneria Chimica e di Processo, Universita degli Studi di Genova
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2022-2023

Commissione Didattica del Corso di Studio in Environmental
Engineering, Universita degli Studi di Genova

2011-2016, 2019-2022

Responsabile Orientamento Studenti dei Corsi di Studio in
Ingegneria Chimica e di Processo, Universita degli Studi di Genova

2013-0ggi
Collegio Docenti Dottorato di Ricerca in Ingegneria Civile,
Chimica e Ambientale, Universita degli Studi di Genova

2013-2016

Collegio Docenti Dottorato di Ricerca in Fluidodinamica e Processi
dell'Ingegneria Ambientale, Universita degli Studi di Genova

2011-oggi

Frequente partecipazione a commissioni di concorso per procedure
valutative relative alla chiamata di ricercatori e professori di Il fascia
0 per I’assegnazione di borse di studio di dottorato o assegni di
ricerca.

2021-o09gi

Istituzione del laboratorio congiunto CAPLAB “Launching
Electrochemical Cells for Carbon Capture and Energy Transition” fra
I’Universita degli Studi di Genova e 1’azienda Ecospray Technologies
per lo sviluppo di celle elettrochimiche avanzate.

Inaugurazione ufficiale in data 23/3/23 alla presenza delle autorita
cittadine, fra le quali il Sindaco della citta di Genova e il Presidente
della Regione Liguria.

2006-0ggi

o Co-autrice del codice di calcolo MCFC-D3S (Molten Carbonate
Fuel Cell Dynamic and Steady State Simulation) protetto con copyright
da Ansaldo Fuel Cells, 27-01-2006

e Co-Autrice del Brevetto Internazionale di Ansaldo Fuel Cells
"Method and System of Operating Molten Carbonate Fuel Cell"
EP1834371B1, 13/07/2006

e Co-Autrice del Brevetto Italia-Spagna “Process for adsorbing
nitrates by means of active modified silica, from rice straw ash” S/Ref.:
19654-2017, N/Ref.: 2018 22, Universita di Genova, Universita di
Valencia e Universita Politecnica di Valencia

1998-0ggi
Numerosi contributi scritti su riviste divulgative o quotidiani o
presentazioni orali in forma di seminari, video, lezioni o interventi a
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* Date (da —a)
» Comitato scientifico

* Date (da —a)
» Associate Editor

convegni inerenti alla propria attivita di ricerca.

A titolo d’esempio si riportano gli interventi focalizzati sui recenti
sviluppi di ricerca sulle celle a combustibile a carbonati fusi relativi
all’ultimo biennio:

e Rassegna stampa sull’evento di inaugurazione del laboratorio
CapLab al link RASSEGNA STAMPA CAPLAB - Link update 30 Mar.pdf

e Tavola rotonda “Tecnologie e sfide per la decarbonizzazione:
soluzioni innovative ed ecologiche”, The International Propeller Club,
Genova, 17 novembre 2022, B. Bosio (relatore su invito)

e Convegno Smart Water Mobility, Como, 11 novembre 2022,
“MCFC: una nuova generazione di Fuel Cell per la cattura della CO,”,
B. Bosio (relatore su invito)

e Seminario Capture the future: technologies for decarbonization,
Atene, 21 settembre 2022, “Molten Carbonate Fuel Cells for onboard
applications”, B. Bosio (relatore su invito)

e 20th International Conference on Ship and Maritime Research -
NAV 2022, Genova- La Spezia, 15-17 giugno 2022, “Road to
maritime sector decarbonization”, M. Archetti, B. Bosio (relatore)

o Workshop Green Hydrogen Gulf - Idrogeno verde: esperienze,
opportunita e progetti, La Spezia, 3 febbraio 2022, “Il nuovo
laboratorio CapLab: verso la decarbonizzazione del settore navale con
le celle a combustibile a carbonati fusi”’, M. Archetti, B. Bosio
(relatore su invito)

e Shipping week, Genova, 4-10 ottobre 2021, “Il nuovo laboratorio
CapLab: verso la decarbonizzazione combinando Molten Carbonate
Fuel Cells e Carbon Capture”, M. Archetti, B. Bosio (relatore)

e European Fuel Cells and Hydrogen Piero Lunghi Conference -
EFC21, online, 15-17 dicembre 2021, “High temperature fuel cells to
reduce CO; emission in the maritime sector”’, M. Archetti, E. Audasso,
B. Bosio, D. Bove (corresponding author)

eVideo al link https://energyfactor.exxonmobil.eu/science-
technology/co2-capture/, 2021, “Searching the globe for global
solution: CO; capture ”, T. Barckholtz, B. Bosio (breve testimonianza
su invito)

e Secolo XIX, 31 gennaio 2021, “Exxon e universita, il futuro delle
navi diventa energia pulita”, F. Margiocco, B. Bosio (intervista su
invito)

2015-2017

Convegno Internazionale European Fuel Cell - Conference &
Exhibition.

Edizioni 2015, 2017, 2019, 2021.

2020

Frontiers in Energy Research, sezione Hydrogen Storage and
Production, Research Topic: Molten Carbonate Fuel Cells for
Simultaneous CO, Capture, Power Generation, and Hydrogen
Production
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